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Losungen flr
Verschleif3schutz in Kraftwerken




Die Produktion am Laufen halten Rohrleitungen, Komponenten und Service

Kalenborn bietet ein komplettes Programm Fiir jede Anlagenkomponente
an verschlei3festen Werkstoffen an die optimale Losung

In allen Bereichen der Férder- und
Lagertechnik in Kraftwerken werden
grof3e Mengen an Schiittgltern
transportiert. Ohne Schutz kénnen die
verschiedenen Anlagenkomponenten
nur kurze Zeit betrieben werden.
Kalenborn verfiigt (iber das volle
Spektrum an Werkstoffen fiir Ver-
schlei3schutz. Hierzu zdhlen
mineralische, keramische und
metallische Werkstoffe sowie
Kompounds und technische
Kunststoffe.

Daruber hinaus verfuigt Kalenborn
Uber umfassende Erfahrungen in der
Gleitférderung. Es gilt, in Bunkern und
Silos Unterbrechungen des Material-
flusses zu vermeiden. Auch hier bieten
wir das volle Werkstoffspektrum mit
technischen Kunststoffen.

Typischer Einsatzfall in Kraftwerken Regeneration eines Mahltellers Verschleigeschiitzte hydraulische Verlangerte Lebenserwartung Kalenborner Service 16st
sind Kohlestaub-Leitungen. KALMETALL W100. und pneumatische Rohrleitungen fiir Anlagenkomponenten VerschleiBprobleme vor Ort

Anlagenkomponenten befinden sich im Kraftwerk VerschleiBBgeschiitze Komponenten
in allen Bereichen. Dies gilt gleichermalen

fur die Kohlelagerung und den Kohletransport.
Das schlieBt den Bereich der Kohlemahlung Armaturen KALOCER
und Einblasung in den Kessel ein. Hinzu kommen

Vorteile der

Verschlei3festenWerkstoffe: Komponenten Auskleidungs-Werkstoffe

Keramischer Verschlei3schutz
m Sehr gute Abriebfestigkeit

. . . e Diisen KALOCER, KALSICA
m Platten, Formteile und Zylinder die Entstaubung und Entaschung inklusive Flugasche
B Temperaturen bis 1.250 °C und Nassasche. Das gilt auch fur Kalkstein und Gips Hydraulische ABRESIST, KALMETALL, KALCAST,
R R Rohrleitungen KALOCER, KALCRET
Metallischer VerschleiBschutz beim Einsatz von Entschwefelungsanlagen. 9
W Hohe Schlag- und Verschleil3festigkeit Langjahrige Standzeiten werden insbesondere Mechanische ABRESIST, KALOCER, KALCRET,
W Geringe Systemdicken . f ! mit folgenden Werkstoffen erreicht: Rl bnle L e
W Selbsttragende Konstruktionen ' Pneumatische ABRESIST, KALCOR, KALOCER
B Hohe Temperaturbesténdigkeit Im Bereich der Kohleein- Flugascheleitungen zéhlen Abresist Schmelzbasalt ist n SFh melzbasalt ABRESIST Rohrleitungen KALCRET
. blasung ist sicherer VerschleiB-  zuden besonders verschleiB-  der anerkannte Standard u erk.on koru nq KALCOR
TechnlscheshKunstjto;f(; . schutz fiir storungsfreien gefahrdeten Komponenten. fiir Nassasche-Rohrleitungen W gesintertes Zirkonkorund KALCOR S Pumpen KALSICA
B Ausgezeichnete Gleitféhigkeit ; ; sarfiir di ; [ i i
. Gutg it 9 D?ueljbetr.leb besonders Kalenb.orn bietet hierfiir die au.1c dEIt ganzen We'lt. Da? Bild . (I-)|de||<(eram'lll<( KK,{A-\II_-(CZ)E(;{TM Schieber KALOCER, KALCOR, KALSICA,
gkeit: wichtig. Hier Kohlestaub- verschiedensten Werkstoffe ~ zeigt eine Anlage in Indien. artkerami KALMETALL, KALCRET
gegen Prallverschleil3 bogen aus hartauftrag- fiir optimale Standzeiten: ® Hartstoffkompound KALCRET
W Geringes Gewicht geschweiBten Blechen, Schmelzbasalt ABRESIST, m Siliziumkarbidkeramik KALSICA Sichter ABRESIST, KALOCER, KALSICA,
Materialkombinationen Zirkonkorund KALCOR und ® Hartguss KALCAST KALMETALL, KALCAST, KALCRET
m Optimaler Verschleischutz Oxidkeramik KALOCER. ® HartauftragschweiBung KALMETALL Ubergabeschurren  ABRESIST, KALEN, KALCERAM
fiir iede Anwendun B Gleitkunststoff KALEN
J o 'g Ventilatoren-Gehdause  KALOCER, KALCRET,
B Optimierte Auskleidungskosten Bewahrt sind dartiber hinaus KALMETALL, KALCAST
m Optimiertes Gewicht Werkstoff-Kombinationen. i
Sie ermdglichen die gleichermafen technisch Ueatlamiasisioen  KALO e ALAEIAL
wie wirtschaftlich optimale Lésung. Zyklone ABRESIST, KALCOR, KALOCER,

KALSICA, KALMETALL



Kohlehandhabung, Kohlemahlung ...

Typische Anwendungen
fiir Verschlei3schutz

Kohleiibergaben werden

mit Schmelzbasalt ABRESIST
oder Oxidkeramik KALOCER
geschiitzt (Beispiel Philippinen)

Schlagrad-Miihlen werden in Braunkohle-
Kraftwerken eingesetzt; die Schlagrad-Platten
sind mit KALMETALL W100 gepanzert

Fiir die Kohlemahlung liefert Kalenborn auch Mahlrollen und Mahlteller;

links die Regenerierung einer verschlissenen Mahlrolle mit KALMETALL W100,
rechts daneben die gegossene Mahlrolle aus KALMETALL C155 als Neuteil
(jeweils 1.500 mm Durchmesser)

... bis hin zur Kohleeinblasung

Gehauseschutz eines Kohlestaubventilators mit
KALMETALL W100; der Durchmesser ist 2.600 mm

Werkstoff fiir den Schutz von

Sichtern in der Kohlevermahlung

ist Schmelzbasalt ABRESIST
mit weltweiten Referenzen

Kohlestaubbrenner

aus hartauftraggeschweiften
Blechen KALMETALL W100
fertig zur Installation

Heute werden Sichter auch vielfach mit
HartauftragschweiBung KALMETALL oder
fugenlos mit Hartstoffkompound KALCRET
(Fotos) geschiitzt

Gewichtssparende Konstruktion
eines Sichterkafigs mit Silizium-
karbidkeramik KALSICA A;
Alternativen ergeben sich durch
Einsatz von KALMETALL und
Mosaiken aus KALOCER



Losungen flir Verschleif3schutz
in Kraftwerken

ROHMATERIAL-
LAGERUNG

Stacker/Reclaimer

Rohstofflager
Transportband

Brecher und Siebe
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KOHLEMAHLUNG UND
ENTASCHUNG

Kohlemdihle
Rauchgaskihler

Filter

Kohlebunker
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Flugasche-Silos

JJ

Nassentschlacker

Bodenasche-Silos

I rester

Materialfluss

I Abgas

RAUCHGASENTSCHWEFELUNGSANLAGE

Mischer

REA

Kamin
Kalksteinsilo

KalksteinmUhle

Gips-Silos

Anlage

| Komponente

| Werkstoff fiir Auskleidung

Stacker/Reclaimer
Brecher/Siebe

Anlage

Schaufelrad, Ubergabeschurren, Bunker | KALMETALL, KALOCER, ABRESIST, KALEN

Gehause, Rutschen, Ubergabeschurren

Komponente

KALMETALL, KALOCER, KALEN, KALCAST

Werkstoff fiir Auskleidung

Kohlebunker

Kohlemuhle

Kessel

Nassentschlacker
Bodenasche-Silos

Rauchgaskuhler
Filter
Flugasche-Silos

Anlage

Ubergabeschurren, Brecher,
Siebe

VertikalmUhle, Kugelmihle,
Sichter, Zyklone
Kohlestaubleitungen,

Brenner

Fallschachte, Ubergabeschurren

Mischer,
hydraulische Bodenascheleitungen

Kanale, Warmetauscher
pneumatische Flugascheleitungen
Abzugseinrichtungen,

Injektoren

Komponente

KALEN, ABRESIST, KALMETALL, KALOCER,
KALCAST

KALMETALL, KALCAST, ABRESIST, KALCRET,
KALOCER

KALMETALL, KALCAST, ABRESIST, KALCRET,
KALOCER, KALSICA

ABRESIST, KALOCER, KALCRET, KALMETALL

ABRESIST, KALOCER,
KALCRET, KALMETALL

KALCRET, KALCOR, KALSICA
ABRESIST, KALOCER, KALCOR
KALEN, KALCERAM, ABRESIST,

KALOCER, KALCOR

Werkstoff fiir Auskleidung

Kalksteinmuhle

Kalksteinsilo
Mischer

Gips-Silos

Rohmaterialbunker, Ubergabeschurren

Ubergabeschurren
Pumpen, hydraulische Fdrderleitungen

Kettenférderer, Ubergabeschurren

KALEN, KALCERAM, ABRESIST, KALCAST,
KALMETALL

KALEN, KALCERAM, ABRESIST

ABRESIST, KALOCER, KALCRET, KALCAST,
KALMETALL

KALEN, ABRESIST, KALOCER, KALCRET,
KALMETALL
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Losungen fiir den Kohlenstaub-Transport

Verschleif3feste Werkstoffe
erhohen die die Standzeiten

Kalenborn verfiigt tiber die Erfahrung
und ein komplettes Programm an
Losungen fir Kohlelestaub-Leitungen.
Bei Durchmessern von 400 bis 800 mm
sind nahezu alle denkbaren Varianten
in der Praxis eingesetzt worden.
Abhéangig von den jeweiligen Betriebs-
bedingungen (hierzu zahlen insbeson-
dere Korngrof3e, Ascheanteil, Forder-
volumen und Férdergeschwindigkeit)
haben sich Ausfiihrungen bewahrt,
die Standzeiten von mehr als 10 Jahren

H » i =" ::?:EI
erreicht haben. ' ' ' . o
Fugenlose Auskleidung mit Ein Optimum an Wirtschaftlichkeit HartauftragschweiBung KALMETALL ermdglicht bei Kohlestaubbdgen Typische Losung fiir Kohlestaubbdgen:
Hartstoffkompound KALCRET; durch Werkstoff-Kombination; die Herstellung selbsttragender Konstruktionen ohne zusétzliche Auskleidung Rohrkacheln aus Oxidkeramik KALOCER

auch mit asymmetrischem Querschnitt hier KALCOR und ABRESIST

Einlauf Kohlemiihle mit KALCAST Zirkonkorund KALCOR Auskleidung und angeschweif3te Kohlestaubverteilkasten geschiitzt mit KALCOR fiir groBflachige Schutz der Reflektoren von Kohlestaubbrennern
unausgekleidete Ubergangsstiicke; Durchmesser 488 mm Auskleidung und KALOCER fiir héchste VerschleiBfestigkeit mit KALSICA N oder KALMETALL

KALCOR S ermdglicht groBe Auskleidungs- Lange Einsatzzeiten bei giinstigen Kosten durch Hartguss KALCAST; Kohlestaubverteiler aus Silizium- Kohlestaubbrenner mit Panzerung aus KALMETALL
segmente, diinne Wandstarken und das Beispiel zeigt Bogen mit 518 mm Durchmesser und Gewichten bis zu 700 kg karbidkeramik KALSICA N
homogenes Gefiige
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Aschetransport und Rauchgas-Entschwefelung

VerschleiBschutz in Kraftwerken

L6sung fiir
Economiser-Rohre

bei groBem Staubanfall:
Rohrschutzplatten aus
Siliziumkarbidkeramik
KALSICA

Bei besonders

hoher Staubbeladung
werden dieAbgaskandle
mit Hartstoffkompound
KALCRET oder
Hartauftragschweiung
KALMETALL geschiitzt

Kettenforderer fiir die Nassentaschung
werden mit Schmelzbasalt ABRESIST
geschiitzt, auch KALCOR, KALOCER oder
KALMETALL sind méglich

Bewahrte Werkstoffe fiir Flugasche-Leitungen: ~ Kalkstein fiir REA-Anlagen kann sehr abrasiv

ABRESIST, KALCOR oder KALOCER sein; Auskleidungswerkstoff ist ABRESIST
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Spezialist flir Nassasche-Leitungen

Kalenborn hat viele tausend Meter
Nassasche-Leitungen weltweit geliefert.
Zur Auskleidung wird meist Schmelz-
basalt ABRESIST verwendet. Der Werk-
stoff hat sich fiir diesen Einsatz her-
vorragend bewidbhrt.

Er verbindet gleichermafen die Eigen-
schaften hoher Verschleil3-Festigkeit
und hoher Korrosions-Bestandigkeit.
Die Standzeiten ausgefiihrter Anlagen
reichen oft Giber 20 Jahre. Kein anderer
Werkstoff hat im praktischen Einsatz
diese Standzeiten erreicht. Kalenborn
bietet Nassasche-Leitungen in den
verschiedensten Ausfiihrungen und
Innendurchmessern an.

Der Stahlmantel muss gegen Korrosion
wirksam geschiitzt werden.

Nassasche-Leitung
in Nordamerika;
die Rohre haben

Die Verbindung der Rohre erfolgt Flanschverbindungen

meist mit Flanschverbindungen.

Daruber hinaus sind jede Form von

Kupplungen méglich. Auch Schweil3-

verbindungen und Schraubver-

bindungen haben sich in der Praxis

bewahrt. Rohrleitungen in Australien;

die Rohre werden mit
Victaulic-Kupplungen verbunden

Montage einer Nassasche-Leitung Lange Rohrleitungen bendtigen
(mit 350 mm Durchmesser) in Malaysia fiir den Langenausgleich den
Einsatz von Kompensatoren

Rohrleitung fiir mehrere Kraftwerksblocke
zur zentralen Deponie in Brasilien
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