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Verschlei3feste Rohrsysteme
Hydraulische und pneumatische Rohrsysteme unterliegen

S el AR el oft hirtesten Bedingungen. Der Transport von abrasiven

Zirkonkorundkeramik KALCOR Rohre Materialien, wie z.B. Asche, Sand oder Sinterstaub, fuhrt zu

einer extremen Beanspruchung der Rohrleitungen.

Aluminiumoxidkeramik KALOCER Rohre ) ) .
Selbst dickwandige Stahl- oder Gussrohre sind oft

Wiederauskleidbare GRUNE Rohre innerhalb klrzester Zeit verschlissen.

HartauftragsschweiBung KALMETALL Rohre

Kombinationsauskleidung

Prinzip eines verschlei3geschiitzten

Austauschbarer Rohrbogen KALBEND Der Radius eines‘Rohrbogelns beeinflusst sehr stark Rohrbogens
den Grad des ReibverschleilSes

Flexible Schlauchsysteme KALFLEX

Rohrformteile Besonders vom Verschleil3 betroffen sind die Rohr-

Stahlmantel

) bogen, in denen der Forderstrom starke Turbulenzen
Rohrverbindungen
aufweist. Um eine hohe Lebensdauer und Forderleis-
VerschleiBischutziiberwachung KALDETECT tung zu gewahrleisten, ist eine Auskleidung der Rohre,

Rohrbdgen und Schlduche mit verschleif3festen

{n VerschleiBfeste :
{1 Auskleidung auchim
P Bereich der
. | turbulenten Strémung

Standardprogramm nach Rohrnormen P ‘
Gutes FlieR- ~~ | Einfache Montage -

Werkstoffen unabdingbar. verhalten durch daverhaft durch Flansch-
Tabellen glatte Oberflache : verbindungen
Vergussmasse _ J
Vorteile verschleil3fester Rohrsysteme:
+ Lange Lebensdauer « Keine Beeintrachtigung des Fordergutes durch

Abrieb, Beimischungen oder Korrosion
« Wartungsfreier Betrieb
« Viele Materialien sind physiologisch unbedenklich,
« Keine Betriebsunterbrechungen / daher auch fiir den Nahrungsmittelbereich geeignet
Keine Produktionsausfalle
- Kalenborn Rohrsysteme sind UV- und saure-
- Leichte Bauweise fiir niedrigere Transport- bestandig, d.h. fiir chemisch anspruchsvolle
und Verlegekosten Anwendungen geeignet

- Energieeffizienter im Betrieb dank der glatten Werkstoff- . Wiederauskleidbare GRUNE Rohre sparen
auskleidung und sehr guten Durchflusseigenschaften, 90 % CO, pro kg Bauteil ein
Druckverluste und Verstopfungen werden vermieden




ABRESIST ROHRSYSTEME ABRESIST ROHRSYSTEME

Figenschaften:

« Auskleidungswerkstoff:
mineralischer Verschleif3schutz aus ABRESIST (Schmelzbasalt)

« Anwendungstemperatur bis max. 350 °C
« hohe ReibverschleiBfestigkeit

- dauerhaft glatte Oberfliche

« keine Korrosion

« bedingt chemikalien- und saurebestandig

- Hervorragendes Preis / Leistungsverhaltnis bei geeigneten
Anwendungen

N

Montage der Auskleidung mit Zylindern

Schmelzbasalt ABRESIST Rohre

Schmelzbasalt ABRESIST hat sich als Schutzauskleidung in geraden
Rohrteilen und in Rohrbdgen hervorragend bewdhrt. Sowohl in
pneumatischen wie auch in hydraulischen Férderleitungen wird der
Verschleil durch eingebaute Rohrzylinder erheblich minimiert.
ABRESIST Rohre und Rohrbdgen weisen nach kurzer Betriebszeit eine

ABRESIST Rohre und Rohrb6gen schiitzen vor
Reibverschleils und Korrosion

extrem glatte Oberflache auf und vermeiden dadurch Verstopfungen
durch feuchte Materialien. Aufgrund der Korrosionsbestandigkeit von
ABRESIST bleiben Rohre und Rohrbdgen auch nach langeren Still-
standzeiten stets einsatzbereit.

Alternativ zu kompletten ABRESIST Rohrleitungssystemen kdnnen je
nach Einsatzzweck und FlieBguiter auch nur besonders verschlei3be-
anspruchte Teilstlicke geschiitzt werden oder eine Kombination aus
verschleiBRfesten Werkstoffen zum Einsatz kommen.

ABRESIST Rohre tGiber 610 mm Durchmesser

Rohrleitungen mit einem Durchmesser von mehr als 610 mm kleidet
Kalenborn mit einzelnen Schmelzbasalt-Segmenten aus. Die Material-
dicke richtet sich nach der Schwere der Arbeitsbedingungen.
Rohrzusammenliufe, Abzweigungen, Ubergangsstiicke von rund auf
eckig oder andere geometrisch kompliziert geformte Rohrleitungen
erhalten in gleicher Weise einen oberflachen-optimierten Schutz.

Auch Rohre in grolsen Dimensionen oder kompliziert geformte Teile lassen sich
mit verschleilsfestem Schmelzbasalt ABRESIST dauerhaft auskleiden.




KALCOR ROHRSYSTEME

Zirkonkorund KALCOR Rohre

Verschlei3feste KALCOR Rohrsysteme sind extrem abriebfest und ermdglichen Anwendungstemperaturen
bis zu + 400 °C sowie gute Temperatur-Wechselbestandigkeiten. Die gegossenen Rohrzylinder bestehen aus
Zirkonkorund mit diinnen Wandstarken ab 12 mm. Ebenso stellt Kalenborn ausgekleidete Rohrbdgen aus
Formstlicken her, mit welchen asymmetrische Querschnitte mdglich sind.

Der Anschluss der KALCOR-Rohre und Rohrbdgen an andere, bestehende Leitungen ist durch geeignete

Flanschverbindungen problemlos moglich.

KALCOR Kohlestaubbbgen mit angeschweilsten Ubergangsstticken

Figenschaften:

- Keramischer Verschlei8schutz aus gegossenem
KALCOR Zirkonkorund

« Anwendungstemperatur bis max. + 400 °C
« sehr hart und abriebfest

- temperaturbestandig

- korrosionsfest

Asymmetrischer Querschnitt eines
KALCOR Rohres aus Formstticken

Aluminiumoxidkeramik
KALOCER Rohre

KALOCER Rohre und Rohrbdgen sind mit diinnen Rohrzylindern aus spezieller
Oxidkeramik ausgekleidet und flir extreme Verschlei3- und/oder
Temperaturbeanspruchungen ausgelegt. Die dauerhaft glatten Oberflachen
fordern das FlieBverhalten und vermeiden Verstopfungen durch feuchte
Materialien. Aufgrund der Korrosionsbestandigkeit bleiben KALOCER Rohre
und Rohrbdgen auch nach langeren Stillstandzeiten stets einsatzbereit.

Je nach Beanspruchung, Form und Durchmesser produziert Kalenborn neben
den KALOCER Rohren und Rohrbdgen mit Rohrzylindern auch KALOCER Rohre
und Rohrbdgen mit Formstiicken (Pipe Bricks) oder einzelnen Plattchen.

Pneumatische KALOCER Rohre
und Rohrbégen mit dtinn-
wandigen Zylindern fiir den
Transport von Zinkoxiden (ZnO)
fir eine Laugenanlage.

Figenschaften:

- VerschleiBschutz aus spezieller
KALOCER Oxidkeramik

« Anwendungstemperatur bis + 400 °C

« Hohe Verschleiffestigkeit

- Dauerhaft glatte Oberflache

« Korrosionsfest

KALOCER ROHRSYSTEME

Pneumatische KALOCER Forderleitung mit
Formteilen fiir die Férderung von alternativem
Brennstoff (Abbruchholz mit Sandpartikel)

zu einem Ofen, Querschnitt 203 mm.




DAS GRUNE PROGRAMM

Wiederauskleidbare GRUNE Rohre
Einsparung von 90% CO, je kg Rohrteil”

Griine Rohre und Rohrbdgen haben eine verschlei3feste Auskleidung,
welche am Ende ihrer Lebenszeit bei Kalenborn demontiert und
recycelt wird. Ein spezielles Befestigungskonzepts flr die Verschleif3-
schutzauskleidung ermdglicht die Demontage der Altauskleidung
ohne Zerstérung des Stahlmantels.

AnschlieBend erfolgt die Wiederauskleidung der bisherigen Stahlrohre
mit neuen Werkstoff-Zylindern. Das angewendete Verfahren
ermoglicht die gleiche Lebensdauer der Auskleidung, wie herkdmmlich
ausgekleidete Rohre und Rohrbdgen.

Bei Rlickgabe der Rohre mit verschlissener Auskleidung entfallt der
Aufwand fiir deren Entsorgung und es entsteht kein Aufwand fiir die
Herstellung neuer Stahlrohre. Unternehmen verringern ihre
CO,-Emissionen.

* Gilt nach Berechnung von myClimate Deutschland fiir Auskleidungen fiir ABRESIST Rohre GRUN.

DAS GRUNE PROGRAMM

DAS GRUNE PROGRAMM

Griine Rohre und Rohrbogen
gibt es als Produktvarianten:

ABRESIST Rohre und Rohrbégen GRUN
Schmelzbasalt

KALCOR Rohre und Rohrbdgen GRUN
Zirkonkorund

KALOCER Rohre und Rohrbégen GRUN
Aluminiumoxidkeramik

Der VerschleiBschutz kommt in Form von Zylindern zum Einsatz.
Das angewendete Verfahren hat im Vergleich zu herkdmmlichen
Rohren keinen Einfluss auf die Lebensdauer der verschleififesten
Rohre und Rohrbdgen.

KALDETECT -
Kluge Verschlei3schutziiberwachung schiitzt

KALDETECT elektrisch ist eine gute Voraussetzung fiir den problemlosen Austausch der Verschlei3schutzauskleidung bei
griinen Rohren. Sie gibt dem Betreiber friihzeitig Information, wenn die Schutzauskleidung verschlissen ist und beugt
einer Beschadigung der Stahlrohre und moglichen Umweltschaden vor.




KALMETALL ROHRSYSTEME

Hartauftragsschweil3ung
KALMETALL Rohre

Bei pneumatischen und hydraulischen Férderungen oder bei der Ent-
staubung kommt es zu betrachtlichem Verschleif3 in den Rohr- oder
Kanalbauteilen. Die Herstellung dieser Bauteile aus KALMETALL verlan-
gert die Lebensdauer erheblich. Unter der Bezeichnung KALMETALL
stehen verschiedene auftraggeschweif3te Stahlsysteme zur Verfligung,
die aus einem zdahen Grundkorper und der harten Auftragschweillung
bestehen. Der Grundwerkstoff der Systeme ist der Festigkeitstrager.

Er besteht aus Standardstahlen, abhangig vom Einsatzfall.

Die HartauftragschweiBung bildet die Verschlei3schicht. Sie besteht
aus einem CCrFeSystem mit primaren Chromcarbiden. Hierdurch wird
die hohe Harte der AuftragschweiBung realisiert, die je nach
Legierungszusammensetzung bis zu 820 HV betragt.

Die Standarddicken der Hartauftragschweiung betragen 3 - 4 mm.
Sonderdicken tiber 4 mm bis max. 18 mm sind auf Anfrage moglich.

Figenschaften:

« Metallischer Verschlei3schutz mittels Hartauftragschwei3ung
« AuftragschweiBung innen bzw. au3en

« GleichméBige nahtlose und stof3freie Spiralpanzerung

« Extrem prall- und reibverschlei3fest (je nach Legierung)

« Hohe Temperaturwechselbestandigkeit

« Geringes Gewicht und leicht zu verbinden

« Kostengiinstige Herstellung, daher schnelles Auswechseln
verschlissener Rohre moglich

« Hohe Wirtschaftlichkeit selbsttragender Konstruktionen
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Automatische SchweilSmaschine zur
Innenpanzerung eines Rohres

Mit KALMETALL gepanzerter Rohrbdgen im Einsatz eines
Entstaubungssystem, der Innendurchmesser betrégt
400 mm, die Systemdicke 8 + 5 mm.

KOMBINATIONSAUSKLEIDUNGEN

KOMBINATIONS-
AUSKLEIDUNG

Die optimale Verschleil3schutzauskleidung fiir
Rohre oder Bogen kann auch in der Kombi-
nation verschiedener Werkstoffe bestehen.
Kalenborn bietet Sonderrohre und Bogen an,
deren verwendete Auskleidung auf die jeweils
unterschiedlichen Belastungen abgestimmt
ist, wie am Beispiel einer Biofeststoff-
Recyclinganlage. In ihr laufen Rohrleitungen
zwischen dem Trockner, in dem die Biofest-
stoffe bei Temperaturen von ca. 100° C oder

- hoher austreten, und dem Schlauchfilter, in
\1 A dem das Material abgekiihlt und getrennt
wird.

Kalenborn Sonderrohre und Bogen fir eine Biofeststoff-Recyclinganlage:
gerade ABRESIST Rohre und Rohrbdgen mit KALOCER und KALCRET

Als Teil eines kompletten Rohrsystems, das
von einem Erstausriister entworfen wurde,
installierte Kalenborn etwa 65 m? Rohr-
leitungen mit einem Querschnitt von 5 Zoll
(127 mm). Zur optimalen Verschlei3festigkeit
kleidete Kalenborn die geraden Leitungsteile
mit ABRESIST Schmelzbasalt aus, die
Rohrbdgen mit 25 mm KALOCER Oxidkeramik
und im Innenradius kam KALCRET Hartstoff-
kompound zum Einsatz.

Kalenborn Rohrbdgen fiir eine Shredderanlage fiir Kunststoffabfall: Kombination
aus KALCAST Hartguss und KALCRET Hartstoffkompound

Kalenborn Rohrbégen mit der Kombination aus KALMETALL HartauftragschweilSung an

der KriimmungsaufSenseite und KALOCER Oxidkeramik an den Innenseiten als Pipe Brike

Ausfiihrung



ROHRBOGEN KALBEND

Austauschbarer Rohrbogen KALBEND Flexible

Kalbend ist ein verschleiBfester und austauschbarer Rohr-  Die VerschleiBschutzschicht kann schnell und einfach SCh | au Ch SySte me
bogen. Bei pneumatischen Forderanlagen fiir Schiittgliter,  repariert oder der verschlissene Ellenbogen gegen einen
u.a. Quarzsand, Spritzbeton, GieRereisand oder Stahl- Neuen ausgetauscht werden. Bei KALBEND findet keine
werksstaub, tritt der groBte Reibverschlei im AuBenradius  Beeintrachtigung des Schiittgutes statt, wie bei anderen KALF LEX
der Rohrbdgen auf. Daher hat Kalenborn den verschleif3- Umlenkbogen-Konstruktionen, die bei der Schiittgut o
festen und austauschbaren Rohrbogen KALBEND ent- forderung an der Umlenkstelle auf ein Materialpolster Bei KALFLEX handelt es sich um flexible Bogen ia“tm.form'g eAnodnungder
eramikplatten fir sehr kleinen Biegeradius
wickelt. Die Au3enseite des Bogens kann bei Verschleif3 setzen. Ein Herunterfahren der Anlage mit Betriebsstill- die einfach mit normalen Flanschen installiert werden
mit vier Schrauben gedéffnet und entnommen werden. stand entfallt. Das System KALBEND verlangert die kénnen. Kern des Systems sind verschleil3feste Platten oder Segmente aus Oxidkeramik oder Hartguss, die ineinander
Lebenszeit des Rohrbogens mit geringem, gesteckt und flexibel ineinander verschoben werden. Das System wird mit einem Gummimantel mit Gewebeeinlage
wirtschaftlichem Aufwand. eingeschlossen, der ausreichende Stabilitat und Dichtigkeit gewahrleistet.
KALFLEX mit Segmenten aus KALFLEX mit rautenformiger
Figenschaften: Oxidkeramik KALOCER Oxidkeramik KALOCER
- austauschbarer, verschleilfester
Rohrbogen Bei hdrtesten Anforderungen in Bezug auf Gleitverschleil konnen die Seg-  Der AuBenmantel der KALFLEX-Schlauche
« erhdhte Starke in der Verschlei3zone mente aus Oxidkeramik KALOCER hergestellt werden. Der Innendurch- besteht aus Gummi. Die eingeschlossene
- Ni-Hard fiir lange Lebensdauer messer reicht von 50 bis 125 mm. Bei der KALOCER Losung sind dieBunde  Gewebeeinlage mit Stahlspirale macht den
. 45° und 90° Versionen erhiltlich und Flansche aus statischen Griinden aus Hartguss bzw. Stahl gefertigt. Schlc?uch sta.1b|I. Auf dlg.lnn.enoberﬂa.che der
. . . Schlduche sind rautenférmige Keramikplatten
= kurzer Radius zur Gewichtsreduzierung & W ; aus dem Werkstoff KALOCER einvulkanisiert.

« geeignet fiir Driicke bis zu 50 psi.
- 500 - 600 Brinnellharte

KALFLEX mit Segmenten Das bietet zum einen sehr hohen Schutz

aus Hartguss KALCAST gegen Reibverschlei und erméglicht zum an-
deren die enge Radius- und Winkeleinstellung
des Schlauchsystems in alle Richtungen. Der

Die verschlei3festen KALCAST Innendurchmesser reicht von 50 bis 200 mm.

Segmente bestehen aus Hartguss.

KALCAST ermdglicht Widerstands-

fahigkeit gegen Prall und Gleitver-

schleil3. Die Durchmesser reichen

von 19 bis 200 mm.

KALFLEX Schlauchsystem als Teil einer Rohrweiche in den USA

Einsatzbereiche:

« Stahl-, Zement-, Stein-, Erd- und Berg-
bauindustrie

Figenschaften:

« Innendurchmesser 19 bis 200 mm

- maximale Temperatur 110 °C

« Driicke bis 10 bar

- Einsatz in Rohrweichen

- Einsatz als Schwingungsdampfer

« Einsatz als Kompensator

- gut bei beengten Platzverhéltnissen

- Kompensation von Wagezellen

« Gummimantel: witterungsbesténdiges
und langlebiges EPDM

« Keramik- und Glasindustrie
« Chemie- und Lebensmittelindustrie
- GieBereitechnik

KALFLEX Férderschlauch fiir Staubrtickfiihrung in der Stahlindustrie
12 13



VERSCHLEISSFESTE ROHRFORMTEILE

ROHRFORMTEILE

Umlenkbogen, T-, Y-Stlicke und Kreuzstilicke

Kalenborn produziert neben den verschleilgeschiitzten Rohren die passenden Rohrformteile in unterschiedlichster
Geometrie: Vom Rohrbdgen Uber T- und Y-Stiicke und Kreuzstticke bis hin zu Umlenkbogen.

VerschleilSfeste Rohrformteile in unterschiedlichsten Geometrien

ROHRVERBINDUNGEN

Flanschverbindungen

. Die Verbindung von verschleil3festen Rohren

untereinander bzw. mit normalen Stahlleitun-
gen erfolgt je nach Bedarf mittels festen und/
oder losen Flanschen.

VerschleiBgeschiitzte Rohre lassen sich
untereinander problemlos verbinden, wenn
mindestens eine Seite mit festem Bund und

i losem Flansch ausgestattet ist.

Ein Ubergangsflansch mit gréBerem Loch-
kreisdurchmesser am nicht ausgekleideten
Rohr stellt eine Verbindungsalternative zum
Zwischenflansch dar.

Wenn an Rohre, Pumpen usw. mit abweichen-
den Mal3en ein ausgekleidetes Rohr ange-

|- schlossen werden soll, erfolgt die Verbindung

mit einem Zwischenflansch.

Dichtungen

Die empfohlenen Abmessungen der Dichtun-
gen bei Rohrteilen ergeben sich aus:
AuBendurchmesser = Auflendurchmesser Bund
Innendurchmesser = AufSendurchmesser Stahl-
rohr

Empfohlene Mindestdicke: 2 mm. Je nach
Beanspruchung sind alle herkémmlichen
Dichtungs materialien einsetzbar. Andere
Dichtungsmaterialien und -arten sind maoglich.

ABRESIST Rohr mit Festflansch

und losem Flansch

ABRESIST Rohr mit festem Bund

VERSCHLEISSSCHUTZ KALDETECT

Verbindungen mit Dehnungsstticken Kupplungen

VerschleiBgeschiitzte Rohrleitungen
konnen mit allen bekannten Kupplungs-
elementen verbunden werden.

Fir langere Rohrleitungen stehen zur Aufnahme der Léngené@nderung
verschleigeschiitzte Dehnungsstlicke verschiedener Bauart zur Verfliigung.

Kupplung mit radialem Kraftschluss und
Kupplung mit axialem Kraftschluss

Dehnungssttick in einer hydraulischen Ascheleitung

Verschleil3schutziiberwachung KALDETECT

Elektrische, mechanische, optische und pneumatische Systeme

Fur kritische Félle hat Kalenborn Systeme im Programm, die den moglichen Verschlei3 der Schutzauskleidung anzeigen
und so dem Betreiber friihzeitig die Information zum Handeln geben. Das gilt z.B. bei pneumatischen Forderleitungen,
wenn sicher vermieden werden muss, dass giftige oder umweltschadigende Substanzen austreten.

KALDETECT elektrisch

Die VerschleiBschutzauskleidung ist auf der AuBenseite mit einer
Niederspannungsmessleitung versehen. Ist die VerschleiBschutzschicht
im Rohrinneren durch Abrasion an irgendeiner Stelle durchgeschlissen,
wird die Messleitung unterbrochen. Dadurch wird ein Alarm ausgelost
und - in Verbindung mit geeigneter Auswerttechnik — das betroffene
Rohrstilick angezeigt oder ein automatisches Abschalten der Anlage
bewirkt. Die Verschlei3liberwachung steht fir alle Werkstoffe und auch
fur kombinierte Auskleidungen zur Verfigung.

KALDETECT in a German waste incineration plant

KALDETECT mechanisch

Tragerstruktur und Verschlei3schutzausklei-
dung sind mit einer Bohrung versehen. Die
Lange des eingeschraubten Stiftes gibt beim
Herausschrauben Aufschluss tiber die Dicke
bzw. den Zustand der Schutzauskleidung.
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